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uretim prosesi

Toz boya regine ve sertlestirici ile

birlikte pigment, dolgu ve katki

maddelerinden olusan polimerler bir

kaplamadir. |

asama bulunur: —=_ >mnflandirma

-Tartim: Tum hammaddeler
formulasyonlarina gore tartilir ve

karistirihr ‘

-Yogurma (ekstruzyon): recine ve i "
sertlestirici iceren kati toz yapi eriyik j
hale gelene kadar isitilir ve yogrulur

Ogiitme Sogutma Ekstriizyon

-Sogutma: Sicak camur halde

ekstruzyondan g¢ikan yari mamdl

sogutma silindirinde inceltilerek sogumasi saglanir, soguyan karisim sertlesir ve kiricilarla kiiglik cipsler
haline getirilir

-Ogiitme: Cipsler degirmende 6gutiilerek toz partikiiller haline getirilir, icerisinde biyiik partikiillerin
olmadigindan emin olmak igin elenir ve kutulanir.

kalite kontrol

Element Kalite Kontrol Departmani'nin esas gorevi son Urin kalitesini test etmektir. Fakat bunun yaninda
bir cok baska sorumluluklari da bulunmaktadir. Uriinii kullaniciya sevk etmeden &nce tiim degerlerinin
kontrol edilmesi ve bunun acik bir sekilde degerlendirilip buna gore kullaniciya ulastirilmasi gerekir.

Bir Grlin yapiminda gorev alan tiim calisanlarimiz Grlintn kaliteli bir sekilde Gretilmesinden sorumludur.
Kalite Departmani tretim alani icerisinde bir denetim fonksiyonu olarak bulunur. Kalite Kontrol'un temel
sorumluluklarini séyle siralayabiliriz:

1. Tim prosedirlerin, spesifikasyon, uygulanan yontem ve elde edilen tim sonuglarin onaylanmasi veya
reddi.

2. Tum hammadde, ambalaj materyalleri, etiketleme ve bitmis Grliniin onayi veya reddi.

3. Bitmis Gruinin eksiksiz ve her 6zelliginin dogrulugunu kesinlestirmek amaciyla fabrikadan ¢cikmadan 6nce
tim Uretim kayitlarini gézden gegirilmesi.

4. Formiller ve prosediirlerin gdzden gecirilmesi, revizyon yapilmasi icin prosedir olusturulmasi.

5. Formiller ve prosedirlerdeki degisikliklerin onaylanmasi.

6. En son yapilan revizyonun ilk islemde kullanilmasinin saglanmasi.

7. Kalite standardinin en iyi olabilmesi igin gerekli tim testlerin uygulanmasi.

Bir Giretim tesisi giinde yiizlerce veya binlerce kg tiretmek izere planlanir. Uretimin béyle hacimli olmasi
sebebiyle Kalite Kontrol Uretilen her kiloyu inceleyemez. Burada da devreye bilimsel drnekleme girmektedir.
Tabi bu slirecin her asamasinda egitimli insanlarin olmasi gok 6nemlidir. Kaliteli tGrlin Gretmek, hat operatérleri,
temizlik ve paketleme calisanlarinin da destegiyle yapilan bir ekip isidir.

Bitlin bu uygulamalarla; Element Kalite Kontrol Departmani, Grliniin baslangicindan depo asamasina kadar
Uretimin her agamasinda, en yiksek kalite standardini yakalamak igin ¢galismaktadir.
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B
kalite sistemi

Kalite glivence (QA) sistemi, bir trlin veya hizmet icin kalite gereklilikleri yerine getirilerek, bir kalite sistemi
uygulanan planh ve sistematik faaliyetleri ifade eder. Bu slireclerin izlenmesi, sistematik 6lciim, standart
bir karsilastirma ve geri besleme dénglsi hata olusmasini 6nler.

Element toz boya 2008 yilinda 1SO 9001:2000 akreditasyonu kazanmistir. Tim c¢alisanlarimiz masteri
memnuniyetini her yonuyle karsilayacak Kalite Glivence programi cercevesinde hareket etmektedirler.

test metodiar

* B117 Tuz Testi cihazi (Sis) kullanimi igin uygulama
* D522 Organik boyalar icin biikme test metodu
* D523 Spekdler parlaklik test metodu

* D609 Soguk haddelenmis celik paneller hazirlamak icin test boyasi, vernik, geri donls boyasi ve benzeri
boyalarin uygulama standardi

* D870 Boyanin suya karsi direncini 6lgmek icin daldirma uygulama standardi
* D1005 Organik boyanin kuru film kalinhgini mikrometreler kullanarak 6lcme standardi

* D1308 Boyanmis ylizeyler lizerinde ev kimyasallarinin etkisini 6lgme standardi

* D1474 Organik kaplamalarin batma sertligi icin test metodu standardi

* D1654 Korrozif ortamlara maruz kalan boyali veya kapli 6rneklerin degerlendirilmesi

* D1729 Renklerin ve diffiiz 1sikl opak malzemelerin renk toleranslarinin gorsel degerlendirme uygulamasi
* D1730 Aliminyum veya aliminyum alasimli yizeylerin boyama uygulamalari

* D1731 Sicak daldirmali aliminyum ylizeylerin boyama uygulamalari

* D1732 Magnezyum alasimli yiizeylerin boyama uygulamalari

* D1735 Boyanin su asinmasina karsi direncinin degerlendirilmesi

* D1737 Silindirik bikme cihazi ile organik boyalarin genlesme test metodu

* D2092 Cinko kapli (Galvanizli) celik ylizeylerin boyanmasi test metodu

-l
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* D2201 Cinko veya cinko alasim kapl celik ylzeylerin boyanmasi test metodu

* D2244 Renk toleranslari ve enstrumental renk farklarinin 6l¢lim degerlerinin hesaplanmasi test metodu
* D2247 %100 bagil nemde boyalarin su asinmasina karsi direncinin degerlendirilmesi

* D2248 Organik boyalarin deterjana karsi direnci icin test metodu

* D2369 Boyanin icerigindeki ucuculuk miktari igin test metodu

* D2454 Asiri kiirlenmenin organik boyalar tizerindeki etkisinin belirlenmesi test metodu

* D2794 Organik boyalarin hizli deformasyonun etkilerine karsi direncinin belirlenmesi test metodu (etki)

* D2803 Metal yiizey uizerindeki organik boyanin altinda olusan korozyona karsi direncinin belirlenmesi test metodu
* D2967 Toz boyanin kdse kaplama o6zelligi icin test metodu

* D3260 Toz boyalarin fabrika uygulamalarinda aliminyum Uriinlere uygulanmasinda asit ve harca karsi
gosterdigi direncin degerlendirilmesi test metodu

* D3359 Bant testi ile yapismanin degerlendirilmesi test metodu

* D3363 Kalem testi ile film sertliginin degerlendirilmesi test metodu

* D3960 Boya icerisindeki ucucu organik bilesik (VOC) belirleme test metodu

* D4017 Karl Fischer yontemi ile boya ve boya malzemeleri icin su testi

* D4039 Parlak yuzeylerde pusluluk testi standardi

* D4060 Taber Abraser yontemiyle organik boyalarin asinma direnci test metodu

* D4086 Metamerizmin gorsel degerlendirilmesi

* D4145 Boyali hazir saclarin esnekliginin dlclilmesi

* D4214 Dis cephe boyalarin tebesirlesme derecesinin belirlenmesi test metodu

* D4217 Termoset toz boyalarin jellesme siiresi icin test metodu

* D4242 Termoset toz boya akis testi icin egik plaka yontemi metodu

* D4585 Boyanin su direncini degerlendirmek icin kontrolli yogusma test metodu

* D4587 Boya ve boyali ylizeylerin UV ve Yogusmaya karsi direncinin degerlendirilmesi test metodu
* D5031 Boya ve boyali malzemelere Muhafazali Karbon-Arc Maruziyet testi

* D5382 Toz boyanin optik 6zelliklerinin degerlendirilmesi standardi

* D5767 Boyal yizeylerin parlaklik farkliliklarinin aletsel olarak 6lguliip degerlendirilmesi standardi
* D5861 Toz boya tanecik boyutunun 6l¢iim standardi

* D5965 Toz boyanin 6zgul agirliginin belirlenmesi standardi

* D6132 Organik boyanin yiizeye uygulanmis kuru film kalinligini herhangi bir tahribat olmadan Ultrasonik
Gage yontemiyle dlciim standardi

* D6441 Toz boyanin ortliclilik kabiliyetinin 6lglim standardi
* D6695 Boya ve boyanmis ylizeylerin Xenon-Arc'a maruziyetinin uygulama standardi

* D7091 Manyetik olmayan toz boyalarin demir metal ylizeylere; manyetik ve iletken olmayan toz
boyalarin da demir olmayan metal ylizeylere uygulanmasinda tahribatsiz kuru film kalinliginin élgtilmesi
standardi

* D7803 Toz boya uygulanacak demir ya da celik gibi metallerin ¢inko ile kaplama standardi
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...
toz hoya uygulamasi

Metal ylzeyleri toz boya ile

boyarken kullanilan en
yaygin yontem
elektrostik
corona veya
tribo bir tabanca
kullanarak toz

uygulamasi
yapmabktir. Corona tabanca
toz boya tanelerine negatif bir
yuk kazandirarak basingh
havayla topraklanmis malzemeye dogru
puskurtilir. Boylece elektrostatik yikll toz boya taneleri

malzeme ylizeyine tutunur.

Elektrostatik boyamada kullanilan plskirtme agizliklari farkh boy ve tipteleri vardir. Kullanilan agizliklarin

boylari ve tipleri boyanacak malzeme sekline gore segilmelidir.

Toz boya uygulama isleminden hemen sonra boyali malzemeler kiirlenme islemi igin firina génderilir.
Firinlama isleminde 1sinan metal plaka tzerindeki toz boya homojen bir sekilde ylizeye yayilir ve reaksiyon
tamamlandiktan sonra sert bir kaplama olusturmak icin sogumaya birakilir. Bazi durumlarda toz boya
dnceden isitilmis metal yiizeyler {izerine de uygulanmaktadir. On isitma islemi daha diizgiin ve piiriizsiiz
bir ylzey elde etmeye yardimci olurken diger taraftan boya film kalinhiginin fazla olmasina neden olur.
Diger bir tabanca tiri slrtlinme ile yliklemeyi saglayan tribo tabancadir. Toz boya taneleri, basingh havayla
tabancanin igindeki teflon borunun duvari boyunca strtiinerek pozitif yik kazanir. Pozitif yiik kazanan toz
boya taneleri topraklanmis metal ylizeye tutunur. Tribo sistemler icin 6zel toz boya formilasyonu
gerekmektedir. Tribo sistemde sadece tribo yiklenebilen toz boyalar uygulanabilir. Tribo tabancalarda
corona tabancalarda oldugu gibi geri iyonlasma ve faraday kafes etkisi gibi problemler gorilmez.
Toz boya uygulamasinda kullanilan baska bir yontem de akiskan yatak yontemidir; isitilmis metal malzeme
icerisinde toz boya olan hava ile akiskan hale getirilmis yatak icinden gecirilir. Toz boya taneleri isinmis
ylzeye yapisarak erir. Genellikle boyanin tam kirlenmesi icin tekrar firinlama gereklidir. Bu yontem genel
olarak kaplama film kalinliginin 300 mikrometreyi asan durumlarda ve kiiglk pargalarin boyanmasinda

kullanilir. Bulasik makinasi raflari genellikle bu sekilde kaplanir.

7 Element Boya Katalog / 2013



New way in Powder Coating www.elementboya.com

S
on islem

Toz boyama dncesinde, yag, kir, pas, metal oksitler, yag gresleri gibi metal ylzeyindeki kirleticilerin
temizlenmesi sarttir. Bu uygulama kimyasal ve mekanik olmak lzere gesitli islemlerle yapilabilmektedir.
Yontemin secimi ylzeydeki yagin tipine, malzemenin boyutu ve cinsine, son Uriinden beklenen dayanim
slresine gore belirlenir.

Toz boya Oncesinde metal ylzeylerin hazirlanmasindaki temel amaclar asagidaki gibi tanimlanabilir:
- Yuzeydeki her turld yabanci maddenin uzaklastirilmasi, 6rnegin; yag, gres, toprak vb.
- Boyama yapilacak malzemenin boyama icin uygun hale getirilmesi

- Boyanan parganin korozyon direncinin artirilmasi

Diger tim organik kaplamalarda oldugu gibi, 6n islem toz boyadan tam bir koruma elde etmek icin 6nemlidir.
Ylzey on islemleri, tek asamali temizlik isleminden, ¢cok asamali islemlere kadar, bitmis Grline ait son
kullanim gereksinimlerine baglh olarak degisebilmektedir.

Topraklanmis metal ylzeyi, elektrostatik olarak yuklenmis toz boya ile kaplamak igin ylzeyde yuksek
elektriksel dirence sahip her tirli maddeden arindirilmis olmalidir. Boyanacak parca ylizeyinin lzerinde
yalitkan herhangi bir maddenin olmasi toz boyanin ylizeye tutunmasini sinirlar veya bazi durumlarda
tamamen engel olur.

Celik, aliminyum, cinko alasimlari ve galvanizli gelik ylzeyler toz boyada en yaygin olaraka kullanilan
metallerdir. En iyi performans icin iyi temizlenmis metal ylzeyler kullaniimahidir.
Celik: Celik ylzeyler icin maksimum korozyon ve tuz testi direnci ginko fosfat ile saglanmaktadir; korozyonun
ve tuz testi direncinin biraz daha az oldugu durumuda ise demir fosfat tercih edilebilir.
Aliminyum: Toz boya temiz ylizeye sahip aliminyuma c¢ok kolay tutunur ve mikemmel yapisma saglar.
Ancak daha iyi performans igin ylzey islem olarak kromatlama kullaniimahdir.

Cinko alagimlari: Zintek, zamak (aliminyum, magnezyum, bakir ve ginko alagsimlarindan olusur) ve galvanizli
celik gibi cinko esasl ylzeylere fosfat kaplama dnerilmektedir. Elektro galvaniz kapli yiizeyler genellikle 6n
islem ile ilgili problem yaratmazken, sicak daldirma galvaniz kaplamalar toz boyanin ylizeye yapismasini
olumsuz etkileyebilir.

Gozenekli dokim ve kumlanarak
temizlenmis ylzeyler: Bu tip
yluzeylerde gozenekler icinde
hapsolmus havanin toz boyanin
kirlenmesi sirasinda ylizeyden
¢tkmasi nedeniyle igne deligi
problemi olusturabilir. Boya film
kalinligi gibi parametreler daha
dikkatli kontrol edilmelidir. Boyama
oncesi malzemenin birkac¢ dakika
Isitilmasi bu tip problemlerin
olusmasini engelleyecektir. Element
boya 6zel formilasyonlariyla bu
sorunun Ustesinden gelmektedir.
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Termoset toz boyalar belli bir sicakliga maruz kaldiginda, erimeye baslar, ylzeyi islatir ve yayilr, kiirlenme
diye adlandirdigimiz kimyasal reaksiyon ile ylksek molekil agirlikli polimer yapilar olusur. Reaksiyon
tamamlandiktan sonra soguyarak sert ve dayanikli bir kaplama filmi olusturur.

Bu kiirlenme stirecinde ¢apraz baglanmanin tamamlanmasi igin gerekli sicaklik ve zamana uyulmalidir. Toz
boyali plakalar genellikle metal sicakliginda 180 veya 200 °C 10 dakika bekletilir. Bu sicaklik ve slire miisterinin
istegine gore formilde degisiklik yapilarak degisebilir. Kirlenme konveksiyon firinlarda veya infrared firinlarda
veya her ikisinin birlikte kullanildigi firinlarda gergeklestirilir.

cift
renkli dovme boya
gelistirerek
piyasaya
sunmustur.

ELEMENT

New way in Powder Coating

Birlik OSB 1 No’lu Cad. 6.Sk. No:5
34953 Tuzla/Istanbul/Turkey

Tel. : +90 216 593 29 80

Fax : +90 216 593 29 81
element@elementboya.com
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saghk

Toz boya uretiminde kullanilan hammaddelerin genellikle zararsiz olusu ve yeni
teknojiler ile yapilan iyilestirmeler sayesinde; her gegen glin insan saghgina daha
zararsiz hale gelmektedir. Saglk sorunlari genellikle bazi toz boyalarin formilinde
kullanilan tehlikeli hammaddelerin veya direk toz boyanin birebir solunmasiyla
meydana gelebilir. Toz Boya AB Tehlikeli Maddeler Direktifine gore siniflandirilarak
etiketlenmektedir. Toz Boya Ureticileri bu direktifin gereklerine uygun standart
bir glivenlik bilgi formu hazirlarlar. Toz boya kullaniminda bu formlarda verilen
uyarici notlar dikkate alinmalidir.
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B
giivenlik

Konvensiyonel solvent bazli boyalar ile karsilastirildiginda, solvent icermeyen toz
boya kullaniminda, tehlikenin daha dusik bir seviyede oldugu aciktir. Hava/toz
karisimi, solvent buhari/hava karisimini ateslemek icin gerekn enerjiden 50-100
kat daha fazla enerji gerektirir. Bu nedenle toz boyayi tutusturmak dogal olarak
daha zordur. Hava/toz karisimlarinda, alt patlama limiti (LEL) ile Gst patlama
limiti (UEL) degerlerinin arasinda olmasi durumunda patlama riski olusur. Toz
boya icin bu degerler LEL icin 20 gr/m3 UEL i¢in 70 gr/m3 dir. Uygulama kabini
tasariminda bu degerler dikkate alinarak tabanca sayisi, emis kapasitesi gibi
parametreler belirlenmelidir.

Cesitli faktorlere bagli olarak toz boya kullaniminda bazi tehlikeler mevcut olabilir.
Ancak bunlari 6nlemek i¢cin alinmasi gereken glivenli calisma prosediirleri olarak
adlandirilan énlemler mevcuttur. Bu kurallara uyuldugu takdirde olusabilecek
riskler en aza indirilmis olacaktir.

Elektrostatik toz boya uygulamalarinda olabilecek baslica tehlikeler sunlardir:

- Toz patlama ve yangin

- Elektrik carpmasi

- Tehlikeli maddelere maruz kalmak
- Basingli hava

Ayrintil bilgi igin CEPE tarafindan yazilmis "Guvenli Toz Boya Klavuzu'"nu okuyunuz.
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B
Gevre

Toz boyalar ¢evreye karsi tehlikesi en az olan kaplama ¢esidi olarak bilinmektedir.
Toz boya % 100 kati hammadeler icermektedir. Solvent icermeyen toz boyalar, sera
gazl emisyonu ve kiresel iIsinmaya neden olabilecek hicbir zararli ugucu organik
bilesenler ve teklikeli gazlar yaymaz. Toz boyalarin diger alternatif kaplamalara gore
bircok avantaji vardir. Kabin icine dokilen toz boya toplanir ve yeniden uygulanabilir,
bu durum yas boyaya gore daha verimli kullanildig anlamina gelmektedir. Uygulamada
toz boyanin %99'una kadar kismi kullanilabilir oldugundan boya atigi minimum
seviyededir. Element toz boya, Urinlerinin ¢evre lizerinde en az negatif etkiye sahip
toz boya sistemlerinin gelistirilmesinde sektdore oncilik etmektedir.

Element toz boya liriinleri:

- Kadmiyum, arsenik ve civa gibi agir metal pigmentleri kullanmamaktadir. Kursun
icerikli pigmentler alternatifleri ile degistirilmektedir.

- Genel olarak endustride standard kabul edilen sicaklik ve siireden daha kisa zamanda
ve duslk isilarda kirlenebilen Grinler yapar.

- Uriinler, emniyet, saglk ve cevre politikalarina uygun standartlar géz éniinde
bulundurularak imal edilir.

- Minimum atik olusturacak trlnler Uretir ve kullanir.
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Ar-Ge departmani stireklilik elde etmek, 6zel teknolojik Grlinler yapabilmek adina Element'in
arkasindaki asil glictir. Ar-Ge departmaninda etkili ekip ¢alismasinin temelinde, kisiye saygi
ilkesi gelir. Tim Ar-Ge galisanlari yaratici ve 6zgir fikirler sergileyerek Element'e katki
saglamaktadir.

Element cevresel alanlardaki calismalari ile de arastirma alanlarini genis bir platformda
ylUrtutmektedir, bu yaklasimi benimseyen Element, ¢esitli bilim ve teknoloji imkanlarini bir
zemin Uzerine oturtarak mikemmel Urinler ortaya c¢ikaracagina inanmaktadir.
GuUnumz ar-ge calismalari rekabet diizeyini artirdigi gibi, Gretim siiregleri ve yontemlerini
de gelistirdiginden toz boya lretiminde blyik 6nem tasimaktadir. Yeni trendleri takip etmek
ve misterilerimizin isteklerini, taleplerini ve ihtiyaglarini iyi analiz etmek icin, rakipleri ve
musterilerimizi yakin takip etmek pazarlama igin blylik 6nem tasimaktadir.
Yeni Uriinlerin tasarimi ve gelistirilmesi bizim icin dnemlidir. Uriinlerimizin tasarimlari siirekli
araliklarla revize edilerek, degisen ve gelisen teknoloji nedeniyle rakiplerin yani sira
musterilerin degisen tercihlerine de cevap vermektedir.
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ideal olarak Toz Boyalar sicakhgin 30°C'nin altinda ve nemin %50-60 araliginda oldugu
ortamlarda depolanmalidir. Bu sartlar altinda depolanmis cogu toz boyalar en az 2 yil sonra
bile rahatlikla kullanilabilir. Toz boyalar kullanilana kadar kisa bir siire bile olsa firin, isitici,
gunes gibi 1s1 kaynaklarinda uzak tutulmalidir. Aksi halde topaklasma ve/veya taslasma
problemleri gorilebilir.

Toz boya uygulama yeri sicakhigi ile toz boya depolama yeri sicakligi hemen hemen ayni
olmasi tavsiye edilir. iki yer arasindaki sicaklik farki 10 °C fazla ise, uygulamaya baslamadan
1 giin 6nce toz boya uygulama bolgesine getirilerek esit sicakliga gelmesi saglanmalidir.
Giiniimizde toz boya kullanicilar giderek daha diisiik kiirlenen boya istemektedirler. Ornegin
160 ©C'de kirlenen boyalara talep giderek artmaktadir. Bu tip boyalarin depolama kosullari
da dikkatli yapilmalidir. Disuk sicakliklarda kiirlenen boyalarin, depolama kosullarinda isiya
ve neme toleranslari yoktur; bu nedenle bu tip boyalari depolarken i1si ve nem dizeyini
olabildigince optimize ederek depolama yapilmalidir. Depolama kosullari esnasinda
unutulmamasi gereken en 6nemli noktalardan biri de igerisindeki boyanin tamami
kullanilmamis olan agik kutulardir. Bu tip durumlarda boyanin kir ve nem gibi etkilerden
korunmasi cok 6nemlidir. Bunun icin de sadece kutunun kapatilmasi yetmez, asil Gnemli olan
kutu icerisindeki naylon posetin tam olarak kapatiimasidir.
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ekier

Mesh Olgiileri Cevrim Tablosu

U.S. MESH I Mikron Milimetre
10 0.0787 2000 2.000
12 0.0661 1680 1.680
14 0.0555 1410 1.410
16 0.0469 1190 1.190
18 0.0394 1000 1.000
20 0.0331 841 0.841
25 0.0280 707 0.707
30 0.0232 595 0.595
35 0.0197 500 0.500
40 0.0165 400 0.400
45 0.0138 354 0.354
50 0.0117 297 0.297
60 0.0098 250 0.250
70 0.0083 210 0.210
80 0.0070 177 0.177
100 0.0059 149 0.149
120 0.0049 125 0.125
140 0.0041 105 0.105
170 0.0035 88 0.088
200 0.0029 74 0.074
230 0.0024 63 0.063
270 0.0021 53 0.053
325 0.0017 44 0.044
400 0.0015 37 0.037

78 Element Boya Katalog / 2013




New way in Powder Coating www.elementboya.com

B
ekler

Toz Boya Sarfiyat Tablosu

1 kg toz boya ile boyanabilecek alan tablosudur. Transfer verimi 100% olarak hesaplanmistir.

Yogunluk
gr/em3 [ 35 40 50 60 70 80 90 | 100 | 150 | 200
1,200 27,78 | 20,83 16,67 13,89 11,90 10,42 9,26 8,33 5,56 4,17
1,250 26,67 | 20,00 16,00 13,33 11,43 10,00 8,89 8,00 5,33 4,00
1,300 25,64 19,23 15,38 12,82 10,99 9,62 8,55 7,69 5,13 3,85
1,350 24,69 18,52 14,81 12,35 10,58 9,26 8,23 7,41 4,94 3,70
1,400 23,81 17,86 14,29 11,90 10,20 8,93 7,94 7,14 4,76 3,57
1,450 22,99 17,24 13,79 11,49 9,85 8,62 7,66 6,90 4,60 3,45
1,500 22,22 16,67 13,33 11,11 9,52 8,33 7,41 6,67 4,44 3,33
1,550 21,51 16,13 12,90 10,75 9,22 8,06 7,17 6,45 4,30 3,23
1,600 20,83 15,63 12,50 10,42 8,93 7,81 6,94 6,25 4,17 3,13
1,625 20,51 15,38 12,31 10,26 8,79 7,69 6,84 6,15 4,10 3,08
1,650 20,20 15,15 12,12 10,10 8,66 7,58 6,73 6,06 4,04 3,03
1,675 19,90 14,93 11,94 9,95 8,53 7,46 6,63 5,97 3,98 2,99
1,700 19,61 14,71 11,76 9,80 8,40 7,35 6,54 5,88 3,92 2,94
1,725 19,32 14,49 11,59 9,66 8,28 7,25 6,44 5,80 3,86 2,90
1,750 19,05 14,29 11,43 9,52 8,16 7,14 6,35 5,71 3,81 2,86
1,775 18,78 14,08 11,27 9,39 8,05 7,04 6,26 5,63 3,76 2,82
1,800 18,52 13,89 11,11 9,26 7,94 6,94 6,17 5,56 3,70 2,78
1,825 18,26 13,70 10,96 9,13 7,83 6,85 6,09 5,48 3,65 2,74
1,850 18,02 13,51 10,81 9,01 7,72 6,76 6,01 5,41 3,60 2,70
1,875 17,78 13,33 10,67 8,89 7,62 6,67 5,93 5,33 3,56 2,67
1,900 17,54 13,16 10,53 8,77 7,52 6,58 5,85 5,26 3,51 2,63
1,950 17,09 12,82 10,26 8,55 7,33 6,41 5,70 5,13 3,42 2,56
2,000 16,67 12,50 10,00 8,33 7,14 6,25 5,56 5,00 3,33 2,50

Asagida verilmis olan formdl ile, tabloda belirtiimemis diger sartlara gore hesaplama yapilabilir.

(1000 X transfer verimi) / (yogunluk (gr/cm3) x film kalinhg (um)) = Sarfiyat m?%kg belirtilen transfer
veriminde.

Transfer verimi = 1,0 100% icin
Transfer verimi = 0,9 90% icin

Toz Boya Maliyet Hesabi

Toz Boya'nin birim alan kaplama maliyetini ¢cikarmak icin asagidaki hesaplamayi yapiniz.

- Toz boya fiyati (€/kg) ile toz boya yogunlugunu (gr/cm3) carparak fiyat indeksini hesaplayin.

- Uygulanacak ortalama kirlenmis film kalinhigini (um) belirleyin

- Asagidaki formil kullanarak, belirlenen transfer verimi ile birim alan kaplama maliyetini (€/m?) hesaplayin
(Fiyat indeks (€/kg) x film kalinhg (um)) / (1000 x transfer verimi) = Maliyet €/m?

Ornek hesaplama: Birim maliyeti 3 €/kg, yogunlugu 1,70 gr/cm?3, ortalama uygulama film kalinligi 70 pm
ve sistem transfer verimi 90% olan bir isletmede toz boya birim maliyetini hesaplayiniz.

Fiyatindeks =3x1,70=5,10

Maliyet = (5,10 x 70) / (1000 x 0,9) = 0,39 €/m?
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ELEMENT TOZ BOYA SERILER

ELM EPX Epoksi

Seri no Polimer tipi Kiirlenme Genel tanim

ELM EPX 10 Epoksi parlak 180 °C 10' Yiksek kimyasal dayanimli epoksi boya

ELM EPX 12 Epoksi fenolik 150 °C 10' Dusuk kirlenen yiksek korozyon dayanimli epoksi boya
ELM EPX 13 Epoksi fenolik 130 °C 10’ Distk kirlenen yiiksek korozyon dayanimli epoksi boya
ELM EPX 15 Epoksi mat 200 °C 10' Dekoratif epoksi mat boya

ELM HYB Epoksi poliester (Hibrid)

Seri no Polimer tipi Kiirlenme Genel tanim

ELM HYB 22 Epoksi poliester 200 °C 10' Cok iyi ylizeye sahip epoksi poliester boya

ELM HYB 28 Epoksi poliester 180 °C 10' Genel kullanim igin epoksi poliester boya

ELM HYB 26 Epoksi poliester 160 °C 10' Dustk kiirlenen epoksi poliester boya

ELM HYB 24 Epoksi poliester 140 °C 10' Cok distuk kirlenen epoksi poliester boya

ELM HYB 20 Epoksi poliester mat 200 °C 10' Genel kullanim igin yarimat ve mat epoksi poliester boya
ELM HYB 25 Epoksi poliester mat 200 °C 10 Sararma direngli yarimat ve mat epoksi poliester boya
ELM PLA Poliester mimari

Seri no Polimer tipi Kiirlenme Genel tanim

ELM PLA 40 Poliester TGIC 200 °C 10' Qualicoat onayli ¢ok iyi ylizeye sahip poliester tgic boya
ELM PLA 45 Poliester TGIC mat 200 °C 10' Genel kullanim igin poliester tgic mat boya

ELM PLA 30 Poliester HAA 180 °C 10' Mimari uygulama icin cok iyi ylizeye sahip (tgic free) boya
ELM PLA 35 Poliester HAA mat 200 °C 10' Genel kullanim icin poliester HAA (tgic free) mat boya
ELM PLIPoliester endiistriyel

ELM PLI 47 Poliester TGIC 200 °C 10' Genel kullanim icin poliester tgic boya

ELM PLI 48 Poliester TGIC 180 °C 10' Genel kullanim igin 180 C lik poliester tgic boya

ELM PLI 37 Poliester HAA 180 °C 10' Genel kullanim icin poliester HAA (tgic free) boya

ELM PLI 38 Poliester HAA 160 °C 10' Genel kullanim i¢in 160 C lik poliester HAA (tgic free) boya
ELM PUR Poliliretan

ELM PUR 60 Poliliretan 200 °C 15' Krokodil desenli politiretan boya
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Mimari uygulamalar igin izin verilen Toz Boya RAL renk toleranslari

Ccolour | X7 maxab| T maxlab  colowr T’ max?lab ";?s;E max?lab colour = hx’t |max?lab px’C |max?Lab
card card card
1000 20 12 26 1.5 4007 1.4 08 1,8 1 7004 1.0 0.6 13 0.8
1001 20 12 265 15 |4008 14 08 18 11 (7008 | 14 08 18 11
1002 20 12 26 15 14009 1.0 06 13 08 7008 14 038 18 11
1003* 6 21 AT 27 4010 20 12 26 15 7008 . 20 1.2 28 15
1004* s 21 47 27 15000 20 12 26 15 o009 14 08 18 11
1005 36 21 47 27 15001 290 12 28 15 7010 14 0.8 13 11
1006 36 21 47 2T 5002° 20 12 26 15 7011 14 0.8 18 1.1
1007 36 21 47 27 |5003 20 12 26 15 |7012 14 0.8 18 | 11
1011 20 12 26 15  |5004 20 12 26 15 |7013 14 0.8 18 11
1012 28 16 36 21 5005 20 12 26 15 7015 14 0,8 18 11
1013 08 05 10 06 5007 20 12 26 15 7016 20 12 26 15
1014 20 12 26 15 5008 20 12 26 15 7021 - 14 08 18 11
1015 038 05 10 06 5008 20 12 26 15 7022 i 14 0,8 18 11
1016° 28 16 36 21 5010 20 12 26 15 7023 14 0.8 18 11
1017 28 16 | 36 21 |s01 20 |- 12 | 286 15 |7024 14 | 08 18 | 11
1018 28 16 36 2.1 5012 20 12 2.6 15 7026 20 1.2 26 15
1019 10 06 13 08 15013 20 12 26 15 7030 10 0.6 13 08
1020 20 12 26 15 5014 20 12 26 15 g0 20 12 26 15
1021° 36 21 47 27 5015 20 12 26 15 7032 10 0.6 13 08
1023* 36 21 47 27 5017 20 12 26 15 7033 14 08 18 11
1024 20 12 26 15 5018 20 12 26 15 7034 14 08 18 11
28 16 36 21  |s019 20 12 26 15 17035 10 0,6 13 038
36 21 | a7 27 5020 20 12 26 15 10 | 06 13 | o8
36 21 a7 27 |5021 20 12 26 15 14 0.8 18 11
36 21 a7 27 502 20 12 26 15 10 0.6 13 08
28 16 16 21 6073 20 12 26 15 14 0.8 18 11
16 21 47 27 50 20 12 26 15 10 0.6 13 03
36 21 47 27 6000 2.0 12 286 15 10 06 13 08
28 16 36 21 6001 28 16 36 21 14 0.8 18 1,
28 16 1 38 21 |e002 28 | 16 | 36 21 10 | 06 13 | o8
28 16 36 21 |6003 2.0 12 26 15 10 0.6 13 08
36 2 47 271 6004 2.0 12 2.6 15 14 0.8 18 11
ig 21 a7 27 6005 20 12 26 15 10 0.6 13 08
16 21 AT 27 6006 14 08 1.8 1.1 20 12 26 15
28 16 16 21 16007 14 08 18 11 20 12 26 15
36 21 a7 27 6008 14 08 18 11 20 1.2 26 15
28 16 36 21 |6003 14 08 1.8 11 20 1.2 26 15
28 16 36 2.1 6010 28 16 36 21 20 1.2 26 | 15
28 16 36 21 lgon 20 12 26 15 20 1,2 26 15
28 16 16 21 6012 14 08 18 1.1 20 12 26 15
28 18 16 21 8013 20 12 26 15 20 1.2 26 15
20 1 12 28 15 ig0M 14 08 18 14 20 12 25 15
20 12 26 15 6015 14 08 1.8 11 14 0,8 18 11
14 0B 18 13 6016 20 12 2.6 15 20 1.2 26 | 15
20 12 | 28 16 6017 28 | 16 36 21 14 | 08 18 | 11
28 16 36 21 |6018" 28 16 3.6 21 14 0.8 18 11
20 12 26 15 6013 1.0 056 1,3 08 14 0.8 18 11
28 16 16 21 6020 14 08 1.8 14 14 08 18 11
20 12 28 15 8021 2.0 12 26 15 28 16 36 21
10 06 13 08 60z 14 08 18 1.1 238 16 36 21
28 16 36 21 G0 28 15 36 21 14 08 18 11
28 16 35 21 |6025 28 16 3.6 21 14 0.8 18 1.1
28 16 36 2.1 6026 2.0 12 26 15 08 0.5 10 06
28 16 36 21 6027 20 12 26 15 08 0.5 10 06
28 16 15 21 5028 20 12 26 15 038 0.5 10 06
28 16 16 21 16029 20 12 26 15 14 038 18 11
28 16 36 21 60m 23 15 36 21 14 0.8 18 11
14 0.8 18 11 1603 20 12 26 15 8010 08 0.5 10 06
20 12 26 15  |60M 20 12 26 15 19011 14 | 08 18 | 14
14 08 | 18 11 17000 20 | 12 | 98 15 9016 08 | 05 10 | 06
20 12 26 15 |7001 20 12 26 15 19047 14 0.8 18 11
20 12 26 15 7002 14 08 1.8 11 %018 10 0.6 13 08
14 08 18 11 i7003 14 08 18 11 '

Kaynak:
Permitted colour tolerances of solid colour powder coatings for architectural applications Issued by the German Paint Industry Association
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